Magneticke pole

Stacionarni magnetické pole primého vodice
1. Nakresli magnetické indukéni ¢ary kolem pfimého vodi¢e na obrdzku nize. Elektricky proud
vodi¢em tece odspoda nahoru.

2. Nakresli magnetické indukéni ¢ary kolem tlustého prfimého vodice na obrazcich nize.

3. Urci smér elektrického proudu ve vodici na obrdazcich nize.
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Urci velikost magnetické indukce ve vzdalenosti 5 cm od pfimého vodice, kterym protéka
elektricky proud 0,5 A. Vodi¢ se nachazi ve vakuu.
Urci, v jaké vzdalenosti od vodice s proudem 3 A, je velikost magnetické indukce 20 mT. Vodic
se nachazi ve vakuu.
Urci, jak velky proud prochazi vodicem, pokud je ve vzdalenosti 1 m magneticka indukce 3 pT.
Vodic se nachazi ve vzduchu.
Urci, velikost magnetické indukce presné ve stfedu mezi dvéma primymi vodici, jimiz prochazi
proud 1,5 A. Vodice jsou vzdalené 20 cm a nachazi se ve vakuu.

a. Proud tece obéma vodici stejnym smérem.

b. Proud tece obéma vodici opaénym smérem.
Urci velikost magnetické indukce pole, které vznika 1 m daleko kolem rychlovarné konvice.
Konvice je pfipojend do zdsuvky na napéti 230 V a jeji vykon je 2200 W. Zanedbavame
stfidavost proudu v konvici a predpokladame, Ze topné téleso, kterym tece v konvici proud,
ma tvar pfimého vodiCe a materidl konvice samotné nijak neovliviiuje magnetické pole.
Porovnej tuto magnetickou indukci s polem neodymového magnetu, ktery v blizkosti svych
pold tvofi magnetickou indukci pfiblizné 1 T.
Urci velikost magnetické indukce pole, které vznika pod vedenim vysokého napéti. Stozary
musi mit vysku nejméné 12 m a napéti na nich je 110 kV. UvaZzujme, Ze pfi aktudlnim vytiZzeni
sité prochazi vedenim proud 100 A. Zanedbavame stfidavost proudu a vliv ostatnich kabel
vedeni.

Sousttedné kruznice, vlevo od vodice vystupuji z ndkresny ven, vpravo od vodice vstupuji do
nakresny.

Soustfedné kruznice, u prvniho obrazku vlevo od vodice vstupuji do nakresny, vpravo od vodice
vystupuji z nakresny ven, u druhého obrazku nad vodi¢em vstupuji do nakresny, pod vodi¢em
vystupuji z ndkresny ven.

U prvniho obrazku tece doleva dolu, u druhého obrdzku tece doprava dolu.

2 uT

30 um

15A

a) nulovd, b) 6 uT, dvojnasobek toho, co by vytvofil jeden samotny vodic¢

1,9uT

1,67 uT



Stacionarni magnetické pole civky
10. Nakresli magnetické indukéni ¢ary kolem zavitu na obrazku nize.
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11. Nakresli magnetické indukéni ¢ary kolem civek na obrazku nize.

12. Urci smér proudu v civkach na obrazcich nize.

13. Urci velikost magnetické indukce ve stfedu civky, pokud civkou o 100 zavitech a délce 50 cm
nechame prochdzet proud 1 A. Vnitfek civky tvofi vzduch.
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Urci pocet zavita civky, kterad ve svém stifedu vytvari magnetickou indukci 0,113 mT, pokud ji
prochazi proud 3 A a ma délku 20 cm.
Urci proud prochdzejici civkou o 200 zavitech a délce 15 cm, ktera vytvari ve svém stfedu
magnetickou indukci 2 T. Civka ma jadro ze Zeleza, jehoz relativni permeabilita je 5000.
Urci, co se stane s magnetickou indukci ve stredu civky poté, co do civky umistime jadro z:

a. Polystyrenu

b. Zeleza
c. Dreva
d. Hliniku
e. Médi

Rychlonabijec¢ka Borofone BN10 Sunlight véetné USB-C datového kabelu bilda 65W na iPhone
dokdze pti maximdlnim vykonu nabijet telefon na svém jednometrovém kabelu proudem
3,25 A. Pokud bychom si namotali cely kabel na zapésti jako naramek o sifce 5 cm a obvodu
16,5 cm, jak velkou magnetickou indukci by takovato civka vytvarela ve svém stfedu?
Predpokladame, Ze material zapésti by nijak neovlivnil magnetické pole.

Ve vSech ¢astech soustfedné kruznice kolem vodice, uvnitf zavitu vstupuji do ndkresny, kolem
zavitu vystupuji z nakresny ven.

Magnetické pole podobné poli ty¢ového magnetu. U prvni civky je severni magneticky pdl
vpravo, u druhé a tieti vlevo.

U prvni civky v zavitech tece proud odshora dolu, u druhé civky tece proud v Castech blize
k ndm smérem dolu, v ¢astech dale od nas smérem nahoru, u treti civky tece proud v ¢astech
blize k ndm smérem doprava, v ¢astech dale od nas smérem doleva.

0,25mT

6 zavitl

0,238 A

Méd, dfevo a polystyren magnetickou indukci mirné zmensi, hlinik indukci mirné zvysi, Zelezo
indukci znatelné zvysi.

0,49 mT



Elektricky proud v magnetickém poli
18. Urci smér magnetické sily plsobici na vodi¢ na obrazcich nize.
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19. Urci smér magnetické sily plsobici na elektricky nabitou ¢astic na obrazcich nize.
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20. Ur¢i smér magnetické indukce na obrdzcich nize. Modra Sipka urcuje smér pohybu ¢astice,

cervena Sipka urcuje smér magnetické sily.
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Urci smér elektrického proudu ve vodici na obrazku nize, pokud magneticka sila plsobi
a. doprava.
b. doleva.
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Urci smér elektrického proudu ve vodici na obrazku nize, pokud magneticka sila plsobi
a. dolu.
b. nahoru.

)

(

AAAAAAAA

Urci velikost magnetické sily, kterd plasobi na elektron, ktery se pohybuje rychlosti 300 kTm

v magnetické poli o magnetické indukci 16 mT.

Urci rychlost protonu, na ktery plisobi magneticka sila 9 nN v magnetickém poli o magnetické
indukci 3 MT.

Urci magnetickou indukci pole, ve kterém na elektron pohybujici se rychlosti 200 ? pusobi

magnetickad sila 4 nN.

Uréi velikost magnetické sily, ktera plsobi na pfimy vodic¢ s proudem 1 A o délce 30 cm v poli
o magnetické indukci 60 mT.

Urci délku vodice, na ktery plsobi magneticka sila 1 nN v poli o magnetické indukci 13 nT.
Vodi¢em prochazi proud 0,5 A.

Urci magnetickou silu, kterou se pfitahuji dva vodice, jimiz prochazi elektricky proud 1 A.
Vodice jsou dlouhé 3 dm a jsou vzdalené 3 cm.

Urci magnetickou silu, kterou plsobi Zemé na ¢lovéka, ktery se elektricky nabil a béZi v Praze.
UvaZujeme, Ze se nabil tfenim o balének na elektricky naboj -0,1 uC, bézi smérem na sever

rychlosti 5 ? a magnetickd indukce zemského pole je 45 uT. Uhel, ktery sviraji magnetické

indukéni ¢ary s povrchem Zemé, je 40°. Urci, kterym smérem tato sila bude pUsobit.
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Sila plGsobi doleva nahoru na prvnim obrazku, ke zdroji na druhém obrazku, nahoru na tretim
obrazku.

Dolu, smér proudu je opacny sméru pohybu elektronu.

Do nékresny, z nakresny, do nakresny, z nakresny, z ndkresny, do nakresny.

Z nakresny, do ndkresny.

Z ndkresny, do ndkresny.

7,68 10716 N

18750~

125 MT

18 mN

15,4 cm

4 uN

1,45 - 10~11 N smérem na vychod



Nestacionarni magnetické pole
30. Urci smér elektrického proudu ve vodici na obrdzku nize, pokud magnet
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a. Vysouvame ze zavitu ven
b. Zasouvame do zavitu

Urci, kterd LED se rozsviti, pokud budeme magnet na obrazku nize
a. Priblizovat k civce
b. Oddalovat od civky
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zelena cervena

Urci velikost magnetického indukéniho toku v civce, kterda ma tvar kruznice o poloméru 2 cm,
pokud je magnetické pole vyvolavano magnetem o magnetické indukci 5 mT.

a. Magnet pfikldadame kolmo k civce.

b. Magnet prikladdme k civce pod uhlem 60°.
Urci, pod jakym uhlem prochazeji magnetické indukéni ¢ary civkou o poloméru 1 cm, pokud
vytvareji magneticky indukéni tok 3 uWhb. Zdrojem car je magnet o indukci 30 mT.
Urci velikost indukovaného napéti na civce, pokud se béhem 3 sekund zméni magneticky
indukéni tok z 10 mWb na 50 mWhb.
Urci, jak rychle bychom museli zménit magneticky indukéni tok civkou z 10 Wb na 0 Wb, aby
se na civce naindukovalo napéti 230 V.
Uré¢i zménu magnetického indukéniho toku civkou, pokud se na ni béhem 20 sekund
naindukovalo napéti 15 V.
Urci indukénost civky, pokud se na ni naindukovalo napéti 30 V béhem 10 sekund, béhem
kterych vzrostl proud z1 Ana 2 A.
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. Urci velikost nejvétsiho indukovaného napéti, které vznika na kovové hula hoop obruci, kterou
mavame na zemi od jihu na sever s periodou 2 sekundy na pohyb tam a zpét. Primér obruce
je 1 m, magnetickd indukce Zemé na povrchu je 45 uT a Uhel, ktery sviraji magnetické indukéni
Cary s povrchem Zemé je 40°.

Horem pres zavit od A do B pfi vysouvani, opacné pfi zasouvani,
Zelena pfi priblizovani, ¢ervenad pfi oddalovani.

6,28 uWb, 3,14 uWb

71,4°

-13,3mVv

0,043 sekund

-300 Wb

-300H

1uv
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